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ÓÒÂÅÐÆÄÅH È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïîñòàíîâëåíèåì Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà ïî äåëàì ñòðîèòåëüñòâà îò 5 îêòÿáðÿ 1985 ã. N 173





Hàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè æèëûõ, îáùåñòâåííûõ, ïðîìûøëåííûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñ íîðìèðóåìîé òåìïåðàòóðîé âíóòðåííåãî âîçäóõà ïîìåùåíèé è óñòàíàâëèâàåò ìåòîä òåïëîâèçèîííîãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà òåïëîçàùèòû îäíî- è ìíîãîñëîéíûõ êîíñòðóêöèé (íàðóæíûõ ñòåí, ïåðåêðûòèé, â òîì ÷èñëå ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé) â íàòóðíûõ è ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, îïðåäåëåíèÿ ìåñò è ðàçìåðîâ ó÷àñòêîâ, ïîäëåæàùèõ ðåìîíòó äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ òðåáóåìûõ òåïëîçàùèòíûõ êà÷åñòâ.


Ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ñâåòîïðîçðà÷íûå ÷àñòè îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé.


Ïîÿñíåíèÿ ê òåðìèíàì, èñïîëüçóåìûì â ñòàíäàðòå, ïðèâåäåíû â ñïðàâî÷íîì ïðèëîæåíèè 1.


Ñòàíäàðò ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà ÈÑÎ 6781- 83 â ÷àñòè âûÿâëåíèÿ íàðóøåíèé òåïëîçàùèòû çäàíèé.





1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß





1.1. Ìåòîä îñíîâàí íà äèñòàíöèîííîì èçìåðåíèè òåïëîâèçîðîì ïîëåé òåìïåðàòóð ïîâåðõíîñòåé îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé, ìåæäó âíóòðåííèìè è íàðóæíûìè ïîâåðõíîñòÿìè êîòîðûõ ñîçäàí ïåðåïàä òåìïåðàòóð, è âû÷èñëåíèè îòíîñèòåëüíûõ ñîïðîòèâëåíèé òåïëîïåðåäà÷å ó÷àñòêîâ êîíñòðóêöèè, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ, íàðÿäó ñ òåìïåðàòóðîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè, ïðèíèìàþò çà ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà èõ òåïëîçàùèòíûõ ñâîéñòâ.


1.2. Òåìïåðàòóðíûå ïîëÿ ïîâåðõíîñòåé îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé ïîëó÷àþò íà ýêðàíå òåïëîâèçîðà â âèäå ÷åðíî-áåëîãî èëè öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ, ãðàäàöèè ÿðêîñòè èëè öâåòà êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóþò ðàçëè÷íûì òåìïåðàòóðàì. Òåïëîâèçîðû ñíàáæåíû óñòðîéñòâîì äëÿ âûñâå÷èâàíèÿ íà ýêðàíå èçîòåðìè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé è èçìåðåíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà, çíà÷åíèå êîòîðîãî ôóíêöèîíàëüíî ñâÿçàíî ñ èçìåðÿåìîé òåìïåðàòóðîé ïîâåðõíîñòè.


1.3. Òåïëîâèçèîííîìó êîíòðîëþ ïîäâåðãàþò íàðóæíûå è âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé. Ïî îáçîðíîé òåðìîãðàììå íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé âûÿâëÿþò ó÷àñòêè ñ íàðóøåííûìè òåïëîçàùèòíûìè ñâîéñòâàìè, êîòîðûå çàòåì ïîäâåðãàþò äåòàëüíîìó òåðìîãðàôèðîâàíèþ ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé.


1.4. Ëèíåéíûå ðàçìåðû äåôåêòíûõ ó÷àñòêîâ îïðåäåëÿþò, èñïîëüçóÿ ãåîìåòðè÷åñêèå ìàñøòàáû òåðìîãðàìì.





2. ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ È ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ





2.1. Äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà òåïëîèçîëÿöèè îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé ïðèìåíÿþò òåïëîâèçîðû ìàðêè ÀÒÏ-44-Ì. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå òåïëîâèçîðîâ äðóãèõ ìàðîê, îòâå÷àþùèõ ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:


     äèàïàçîí êîíòðîëèðóåìûõ òåìïåðàòóð ................. ìèíóñ 20 - ïëþñ 30°Ñ


     ïðåäåë òåìïåðàòóðíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, íå ìåíåå ......... 0,5°Ñ


     óãëîâûå ðàçìåðû ïîëÿ îáçîðà ................................ îò 0,08 äî 0,65 ðàä


     ÷èñëî ýëåìåíòîâ ðàçëîæåíèÿ ïî ñòðîêå, íå ìåíåå ............ 100


     ÷èñëî ñòðîê â êàäðå, íå ìåíåå ............................................ 100


2.2. Ïðè òåïëîâèçèîííîì êîíòðîëå äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçóþò ñëåäóþùóþ àïïàðàòóðó è ìàòåðèàëû:


òåðìîùóï-òåðìîìåòð ÝÒÏ-Ì ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 0,5°Ñ;


àñïèðàöèîííûé ïñèõðîìåòð Ì-34;


ìåòåîðîëîãè÷åñêèé íåäåëüíûé òåðìîãðàô Ì-16È ïî ÃÎÑÒ 6416-75;


ðó÷íîé ÷àøå÷íûé àíåìîìåòð ÌÑ-13 ïî ÃÎÑÒ 6376-74;


èçìåðèòåëüíóþ ìåòàëëè÷åñêóþ ðóëåòêó ïî ÃÎÑÒ 7502-80;


ôîòîóâåëè÷èòåëü, óêîìïëåêòîâàííûé íàêëîíÿåìûì ïðîåêöèîííûì ñòîëèêîì;


ñîñóä Äüþàðà âìåñòèìîñòüþ îò 1 äî 10 ë;


ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòíóþ ìåòàëëèçèðîâàííóþ ïëåíêó òèïà ÏÝÒÔ-Ñ èëè ÏÝÒÔ-H.





3. ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ Ê ÈÇÌÅÐÅÍÈßÌ





3.1. Òåïëîâèçèîííûå èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäÿò ïðè ïåðåïàäå òåìïåðàòóð ìåæäó íàðóæíûì è âíóòðåííèì âîçäóõîì, ïðåâîñõîäÿùèì ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûé ïåðåïàä, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå


�





ãäå  �- ïðåäåë  òåìïåðàòóðíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè òåïëîâèçîðà, °Ñ;


�- ïðîåêòíîå çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷å, êâ.ì·°Ñ/Âò;


�- êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì: äëÿ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòåí - ïî íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; äëÿ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ñòåí ïðè ñêîðîñòÿõ âåòðà 1, 3, 6 ì/ñ - ñîîòâåòñòâåííî 11, 20, 30 Âò/(êâ.ì·°Ñ);


r- îòíîñèòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å ïîäëåæàùåãî âûÿâëåíèþ äåôåêòíîãî ó÷àñòêà îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìîå ðàâíûì îòíîøåíèþ çíà÷åíèÿ òðåáóåìîãî íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ê ïðîåêòíîìó çíà÷åíèþ ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷å, íî íå áîëåå 0,85.


3.2. Òåïëîâèçèîííûå èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäÿò ïðè ðåæèìå òåïëîïåðåäà÷è, áëèçêîì ê ñòàöèîíàðíîìó. Îòêëîíåíèå ôàêòè÷åñêîãî ðåæèìà òåïëîïåðåäà÷è îò ñòàöèîíàðíîãî îöåíèâàþò ñîãëàñíî ñïðàâî÷íîìó ïðèëîæåíèþ 2.


3.3. Òåïëîâèçèîííûå èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäÿò ïðè îòñóòñòâèè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, òóìàíà, çàäûìëåííîñòè. Îáñëåäóåìûå ïîâåðõíîñòè íå äîëæíû íàõîäèòüñÿ â çîíå ïðÿìîãî è îòðàæåííîãî ñîëíå÷íîãî îáëó÷åíèÿ â òå÷åíèå 12 ÷ äî ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé.


3.4. Èçìåðåíèÿ íå ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü, åñëè çíà÷åíèå èíòåãðàëüíîãî êîýôôèöèåíòà èçëó÷åíèÿ ïîâåðõíîñòè îáúåêòà ìåíåå 0,7 (ñì. ñïðàâî÷íîå ïðèëîæåíèå 3).


3.5. Ìåñòà óñòàíîâêè òåïëîâèçîðà âûáèðàþò òàê, ÷òîáû ïîâåðõíîñòü îáúåêòà èçìåðåíèé íàõîäèëàñü â ïðÿìîé âèäèìîñòè ïîä óãëîì íàáëþäåíèÿ íå ìåíåå 60°.


3.6. Óäàëåííîñòü ìåñò óñòàíîâêè òåïëîâèçîðà L â ìåòðàõ îò ïîâåðõíîñòè îáúåêòà îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå





�





ãäå � - óãëîâîé âåðòèêàëüíûé ðàçìåð ïîëÿ îáçîðà òåïëîâèçîðà, ðàä;


� - ëèíåéíûé ðàçìåð ïîäëåæàùåãî âûÿâëåíèþ ó÷àñòêà îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè ñ íàðóøåííûìè òåïëîçàùèòíûìè ñâîéñòâàìè, ïðèíèìàåìûé ïðè êîíòðîëå âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îò 0,01 äî 0,2 ì; ïðè êîíòðîëå íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè - îò 0,2 äî 1 ì;


� - ÷èñëî ñòðîê ðàçâåðòêè â êàäðå òåïëîâèçîðà.


3.7. Ïîâåðõíîñòè îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé â ïåðèîä òåïëîâèçèîííûõ èçìåðåíèé íå äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ äîïîëíèòåëüíîìó òåïëîâîìó âîçäåéñòâèþ îò áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, èñòî÷íèêîâ îñâåùåíèÿ. Ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîå ïðèáëèæåíèå îïåðàòîðà òåïëîâèçîðà ê îáñëåäóåìîé ïîâåðõíîñòè ñîñòàâëÿåò 1 ì, ýëåêòðè÷åñêèõ ëàìï íàêàëèâàíèÿ - 2 ì.


3.8. Îòîïèòåëüíûå ïðèáîðû, óñòàíîâëåííûå íà îòíîñå ñ ðàññòîÿíèåì áîëåå 10 ñì îò îáñëåäóåìîé ïîâåðõíîñòè èëè íàõîäÿùèåñÿ íà ïðèìûêàþùèõ ê íåé ïîâåðõíîñòÿõ, ñëåäóåò ýêðàíèðîâàòü ïëåíî÷íûìè ìàòåðèàëàìè ñ íèçêèì êîýôôèöèåíòîì èçëó÷åíèÿ (ñì. ï. 2.2).


3.9. Íà îáñëåäóåìîé ïîâåðõíîñòè âûáèðàþò ãåîìåòðè÷åñêèé ðåïåð, êîòîðûì ìîæåò ñëóæèòü ëèíåéíûé ðàçìåð îòêîñà îêíà, ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòûêàìè ïàíåëåé îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè.





4. ÏÐÎÂÅÄÅÍÈÅ ÈÇÌÅÐÅÍÈÉ





4.1. Òåïëîâèçîð óñòàíàâëèâàþò íà âûáðàííîì ìåñòå, âêëþ÷àþò è íàñòðàèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ïî åãî ýêñïëóàòàöèè.


4.2. Òåïëîâîå èçîáðàæåíèå íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè ïðîñìàòðèâàþò, ñíèìàþò îáçîðíûå òåðìîãðàììû è âûáèðàþò áàçîâûé ó÷àñòîê. Çà áàçîâûé ïðèíèìàþò ó÷àñòîê îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè, èìåþùèé ëèíåéíûå ðàçìåðû ñâûøå äâóõ åå òîëùèí è ðàâíîìåðíîå òåìïåðàòóðíîå ïîëå, êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóåò ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà òåïëîâèçîðà.


4.3. Ó÷àñòîê ñ íàðóøåííûìè òåïëîçàùèòíûìè ñâîéñòâàìè âûÿâëÿþò ïðè ïðîñìîòðå òåïëîâûõ èçîáðàæåíèé íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè. Ê íèì îòíîñÿò ó÷àñòêè, òåïëîâîå èçîáðàæåíèå êîòîðûõ íå ñîîòâåòñòâóåò ìîäåëè òåðìîãðàììû, è ó÷àñòêè, çíà÷åíèÿ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ òåïëîâèçîðà îò ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ áîëüøå íà öåíó äåëåíèÿ øêàëû èçîòåðì, ÷åì äëÿ áàçîâîãî ó÷àñòêà.


4.4. Ïîâåðõíîñòè êîíòðîëèðóåìûõ ó÷àñòêîâ ñòåí îñâîáîæäàþò îò êàðòèí, êîâðîâ, îòñëîèâøèõñÿ îáîåâ è äðóãèõ ïðåäìåòîâ, èñêëþ÷àþùèõ ïðÿìóþ âèäèìîñòü îáúåêòà.


4.5. Âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè áàçîâîãî ó÷àñòêà è ó÷àñòêîâ ñ íàðóøåííûìè òåïëîçàùèòíûìè ñâîéñòâàìè ïîäâåðãàþò äåòàëüíîìó òåðìîãðàôèðîâàíèþ. Äîïîëíèòåëüíî òåðìîãðàôèðóþò ó÷àñòêè ïðèìûêàíèÿ ïîëà è ïîòîëêà ê íàðóæíûì ñòåíàì çäàíèÿ â ïîìåùåíèÿõ ïåðâîãî è âåðõíåãî ýòàæåé, à òàêæå óãëîâûå ó÷àñòêè ñîïðÿæåíèé íàðóæíûõ ñòåí.


4.6. Ïåðåä èçìåðåíèÿìè òåìïåðàòóðíûõ ïîëåé ïðîèçâîäÿò ãðàäóèðîâêó òåïëîâèçîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäóåìûì ïðèëîæåíèåì 4.


4.7. Ïðè èçìåðåíèÿõ òåìïåðàòóðíûõ ïîëåé íà ýêðàíå òåïëîâèçîðà ïîëó÷àþò è ôîòîãðàôèðóþò ïîñëåäîâàòåëüíî òåïëîâûå èçîáðàæåíèÿ ñ âûñâå÷åííûìè èçîòåðìè÷åñêèìè ïîâåðõíîñòÿìè, íà÷èíàÿ ñ ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà òåïëîâèçîðà è êîí÷àÿ ìàêñèìàëüíûì åãî çíà÷åíèåì. Çíà÷åíèÿ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ òåïëîâèçîðà äëÿ èçîòåðìè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå





�





ãäå  �- ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà òåïëîâèçîðà;


�- ïîðÿäêîâûé íîìåð èçîòåðìè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè;


�- êîýôôèöèåíò ãðàäóèðîâî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè òåïëîâèçîðà, °Ñ (ñì. ðåêîìåíäóåìîå ïðèëîæåíèå 4);


�- ðàçíèöà òåìïåðàòóð ìåæäó ñîñåäíèìè èçîòåðìàìè, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé îò 0,3 äî 1°Ñ.


4.8. Òåìïåðàòóðû âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî âîçäóõà èçìåðÿþò àñïèðàöèîííûì ïñèõðîìåòðîì.


4.9. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ çàíîñÿò â æóðíàë çàïèñè òåïëîâèçèîííûõ èçìåðåíèé ïî ôîðìå, ïðèâåäåííîé â ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè 5.


4.10. Ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å áàçîâîãî ó÷àñòêà îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè îïðåäåëÿþò ïî ðåçóëüòàòàì íàòóðíûõ èçìåðåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 26254-84. Ïðè íåâîçìîæíîñòè åãî îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷å âû÷èñëÿþò ñîãëàñíî íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ïî äàííûì ïðîåêòà îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè.





5. ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ





5.1. Òåìïåðàòóðû èçîòåðìè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé ó÷àñòêîâ  �â °Ñ îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå





�





ãäå  �- êîýôôèöèåíòû ãðàäóèðîâî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè òåïëîâèçîðà, °Ñ (ñì. ðåêîìåíäóåìîå ïðèëîæåíèå 4);


�- âûõîäíîé ñèãíàë òåïëîâèçîðà îò èçîòåðìè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè.


5.2. Òåìïåðàòóðíîå ïîëå èçîáðàæàþò â âèäå ñåìåéñòâà èçîòåðì íà ïîäãîòîâëåííîì â ìàñøòàáå îò 1:20 äî 1:200 ýñêèçå ñîîòâåòñòâóþùåãî ó÷àñòêà îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè. Íà ýñêèçå íàíîñÿò ïðÿìîóãîëüíóþ ñåòêó ñ êîîðäèíàòíûìè îñÿìè ÎÕ è ÎY, íà÷àëî êîîðäèíàò êîòîðîé ñîâìåùàþò ñ õàðàêòåðíîé äåòàëüþ ýòîãî ó÷àñòêà.


5.3. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñåìåéñòâà èçîòåðì íåãàòèâíîå èçîáðàæåíèå òåðìîãðàììû ïðîåöèðóþò ïðè ïîìîùè ôîòîóâåëè÷èòåëÿ íà ïîäãîòîâëåííûé ýñêèç, ïîìåùåííûé íà ïðîåêöèîííûé ñòîëèê. Óâåëè÷åíèå è óãîë íàêëîíà ïðîåêöèîííîãî ñòîëèêà âûáèðàþò òàê, ÷òîáû ïðîåêöèÿ ãåîìåòðè÷åñêîãî ðåïåðà ñîâïàëà ñ åãî èçîáðàæåíèåì íà ýñêèçå.


5.4. Ïîñëåäîâàòåëüíî çàìåíÿÿ â ôîòîóâåëè÷èòåëå íåãàòèâû äåòàëüíûõ òåðìîãðàìì îäíîãî è òîãî æå ó÷àñòêà îãðàæäåíèÿ ñ ðàçëè÷íûìè èçîáðàæåíèÿìè èçîòåðì, íà ýñêèç ïåðåíîñÿò ïîëîæåíèå èçîòåðì è ïðîñòàâëÿþò íà íèõ çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóð. Ëèíèþ èçîòåðì íà ýñêèçå ïðîâîäÿò ïî ñðåäíåé ëèíèè èçîáðàæåíèÿ èçîòåðìè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè. Çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóð çàíîñÿò â òàáëèöó ïî ôîðìå ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 6.


5.5. Çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷å ó÷àñòêà îãðàæäåíèÿ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå


�


ãäå  �- òåìïåðàòóðû âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî âîçäóõà â çîíå èññëåäóåìîãî ôðàãìåíòà, °Ñ;


�- òåìïåðàòóðà âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî âîçäóõà â çîíå áàçîâîãî ó÷àñòêà, °Ñ;


�- òåìïåðàòóðà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè áàçîâîãî ó÷àñòêà, °Ñ;


�- òåìïåðàòóðà èçîòåðìû, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òî÷êó ñ êîîðäèíàòàìè (x, y), °Ñ.


Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà îòíîñèòåëüíûõ ñîïðîòèâëåíèé òåïëîïåðåäà÷å çàíîñÿò â òàáëèöó ïî ôîðìå ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 6.


5.6. Çíà÷åíèå ñëó÷àéíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû  �â °Ñ ó÷àñòêà îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå





�





ãäå  �- àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóð ðåïåðíûõ ó÷àñòêîâ, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé ïîëîâèíå öåíû äåëåíèÿ øêàëû èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà, °Ñ;


�- ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà òåïëîâèçîðà, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé ïîëîâèíå öåíû äåëåíèÿ øêàëû èçîòåðì òåïëîâèçîðà;


�- òî æå, ÷òî â ôîðìóëå (3).


Çíà÷åíèå ñëó÷àéíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷å  � ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå


      


�


ãäå  �- òåìïåðàòóðû ñîîòâåòñòâåííî âîçäóõà è ïîâåðõíîñòè, °Ñ;


� - çíà÷åíèÿ àáñîëþòíûõ ñëó÷àéíûõ çíà÷åíèé ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ñîîòâåòñòâåííî âîçäóõà, áàçîâîãî ó÷àñòêà, êîíòðîëèðóåìîãî ó÷àñòêà, °Ñ.


Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèçíàþò äîñòîâåðíûìè, åñëè îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü  �íå ïðåâûøàåò 15%.


5.7. Îïðåäåëåíèå ãðàíèö äåôåêòíîãî ó÷àñòêà


5.7.1. Â êà÷åñòâå ãðàíèöû äåôåêòíîãî ó÷àñòêà îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè, âûÿâëåííîãî ïðè òåðìîãðàôèðîâàíèè âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè, ïðèíèìàþò:


èçîòåðìó, òåìïåðàòóðà êîòîðîé ïðè ðàñ÷åòíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ ðàâíà òåìïåðàòóðå òî÷êè ðîñû âíóòðåííåãî âîçäóõà;


êîíòóð ó÷àñòêà ñ îäíîðîäíûì òåìïåðàòóðíûì ïîëåì, ëèíåéíûå ðàçìåðû êîòîðîãî áîëüøå äâóõ òîëùèí îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè è îòíîñèòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å ðàâíî èëè ìåíüøå åãî êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ.


5.7.2. Òåìïåðàòóðó âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ó÷àñòêà îãðàæäåíèÿ ïî ëèíèè èçîòåðìû îïðåäåëÿþò ïðè ðàñ÷åòíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ ïî ôîðìóëå





� 





ãäå  �- ðàñ÷åòíûå òåìïåðàòóðû ñîîòâåòñòâåííî âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî âîçäóõà, °Ñ;


      


�- êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìûé ñîãëàñíî íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, Âò/(êâ.ì·°Ñ);


      


�- çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷å áàçîâîãî ó÷àñòêà, îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 4.10, êâ.ì·°Ñ/Âò;


�- òî æå, ÷òî â ôîðìóëå (5).


5.7.3. Kðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷å � îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè ïî ëèíèè èçîòåðìû îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå


� íî íå áîëåå 0,85,                                (9)


           


ãäå  �- òðåáóåìîå ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å, îïðåäåëÿåìîå ïî íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, êâ.ì·°Ñ/Âò;


� -òî æå, ÷òî â ôîðìóëå (8).


5.7.4. Ïðè ðàñïîëîæåíèè äåôåêòíîãî ó÷àñòêà â çîíå ñòûêîâîãî ñîåäèíåíèÿ ñòåíîâûõ ïàíåëåé èëè îêîííîãî áëîêà è ïàíåëè ñëåäóåò ïðîâåðèòü ñîïðîòèâëåíèå âîçäóõîïðîíèöàíèþ ñòûêîâîãî ñîåäèíåíèÿ ïî ÃÎÑÒ 25981-83.








ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1


Ñïðàâî÷íîå 





ÒÅÐÌÈÍÛ È  ÏÎßÑÍÅÍÈß





Òåïëîâèçîð - ïî ÃÎÑÒ 25314-82.


Òåïëîâîå èçîáðàæåíèå - ïî ÃÎÑÒ 25314-82.


Òåðìîãðàììà - çàïèñü òåïëîâîãî èçîáðàæåíèÿ, íàïðèìåð, ôîòîãðàôèÿ, âèäåîçàïèñü.


Îáçîðíàÿ òåðìîãðàììà - òåðìîãðàììà ïîâåðõíîñòè îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè èëè åå óêðóïíåííûõ ýëåìåíòîâ, ïîëó÷àåìàÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ ó÷àñòêîâ ñ íàðóøåííûìè òåïëîçàùèòíûìè ñâîéñòâàìè.


Äåòàëüíàÿ òåðìîãðàììà - òåðìîãðàììà ïîâåðõíîñòè ôðàãìåíòà îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè, ïîëó÷àåìàÿ äëÿ îöåíêè ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà åãî òåïëîèçîëÿöèè.


Ìîäåëü òåðìîãðàììû îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè - òåðìîãðàììà èç àëüáîìà òèïîâûõ òåðìîãðàìì èëè ýñêèç òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ïîâåðõíîñòè, ðàññ÷èòàííîãî íà ÝÂÌ ïî äàííûì ïðîåêòà îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè.


Âûõîäíîé ñèãíàë òåïëîâèçîðà - èçìåðÿåìûé òåïëîâèçîðîì ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë, çíà÷åíèå êîòîðîãî ïðîïîðöèîíàëüíî ïëîòíîñòè ïîòîêà òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ êîíòðîëèðóåìîãî ó÷àñòêà ïîâåðõíîñòè îáúåêòà.


Ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûé ïåðåïàä òåìïåðàòóð - ðàçíèöà òåìïåðàòóð âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî âîçäóõà, ïðè êîòîðîé âîçìîæíî âûÿâëåíèå ó÷àñòêîâ îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè ñ íàðóøåííîé òåïëîèçîëÿöèåé.


Ðåïåðíûå ó÷àñòêè - ó÷àñòêè ïîâåðõíîñòè îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè, ïî òåìïåðàòóðàì êîòîðûõ ãðàäóèðóþò òåïëîâèçîð.


Áàçîâûé ó÷àñòîê îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè - ó÷àñòîê îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè, ñîñòîÿíèå òåïëîèçîëÿöèè êîòîðîãî ïðèíèìàþò çà ýòàëîí ïðè êîíòðîëå êà÷åñòâà òåïëîèçîëÿöèè äðóãèõ ó÷àñòêîâ îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè.


Îòíîñèòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å - ïîêàçàòåëü êà÷åñòâà òåïëîèçîëÿöèè, ðàâíûé îòíîøåíèþ ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷å êîíòðîëèðóåìîãî è áàçîâîãî ó÷àñòêîâ.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2


 Ñïðàâî÷íîå





ÎÖÅÍÊÀ ÎÒÊËÎÍÅÍÈß ÐÅÆÈÌÀ ÒÅÏËÎÏÅÐÅÄÀ×È ÎÒ ÑÒÀÖÈÎÍÀÐÍÎÃÎ





1. Îöåíêó îòêëîíåíèÿ ðåæèìà òåïëîïåðåäà÷è îò ñòàöèîíàðíîãî ïðîèçâîäÿò ïî êðèòåðèþ äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷å, ïðèíèìàåìîé ðàâíîé 15%, èñïîëüçóÿ äàííûå íàáëþäåíèé çà òåìïåðàòóðàìè âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî âîçäóõà, äàííûå î òåïëîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè ñîãëàñíî ïðîåêòó è äàííûå î òåïëîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ âîçìîæíûõ íàðóøåíèé òåïëîèçîëÿöèè.


2. Ìèíèìàëüíóþ äëèòåëüíîñòü � â ñóòêàõ ïåðèîäà íàáëþäåíèé çà òåìïåðàòóðàìè âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî âîçäóõà îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå





�





ãäå  � - òåïëîâàÿ èíåðöèÿ îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè ïðè ïåðèîäå êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà, � ïðèíèìàåìîì ðàâíûì 1 ñóò, îêðóãëÿÿ ïîëó÷åííîå ïðè ðàñ÷åòå çíà÷åíèå â áîëüøóþ ñòîðîíó äî öåëîãî ÷èñëà.


3. Äëÿ íàáëþäåíèÿ çà òåìïåðàòóðàìè âíóòðåííåãî âîçäóõà â öåíòðå ïîìåùåíèé ïåðâîãî, âåðõíåãî è îäíîãî èç ïðîìåæóòî÷íûõ ýòàæåé îáñëåäóåìîãî çäàíèÿ íà âûñîòå 1,5 ì îò ïîëà óñòàíàâëèâàþò ìåòåîðîëîãè÷åñêèå òåðìîãðàôû.


4. Äëÿ íàáëþäåíèÿ çà òåìïåðàòóðîé íàðóæíîãî âîçäóõà ìåòåîðîëîãè÷åñêèé òåðìîãðàô óñòàíàâëèâàþò íà ðàññòîÿíèè îò 20 äî 1000 ì îò îáúåêòà.


5. Îöåíêó ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷å �, îáóñëîâëåííóþ íåñòàöèîíàðíûìè òåïëîâûìè âîçäåéñòâèÿìè íà îãðàæäàþùóþ êîíñòðóêöèþ, ïîäëåæàùóþ êîíòðîëþ êà÷åñòâà òåïëîèçîëÿöèè, ïðîèçâîäÿò ïî ôîðìóëå





�EMBED Unknown���,                     (2)





ãäå  �- ñðåäíèå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóð ñîîòâåòñòâåííî âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî âîçäóõà çà ïåðèîä íàáëþäåíèé, °Ñ;





� - àìïëèòóäû ñóòî÷íûõ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû íàêàíóíå òåïëîâèçèîííîãî êîíòðîëÿ ñîîòâåòñòâåííî âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî âîçäóõà, îïðåäåëÿåìûå êàê ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûìè è ñðåäíåñóòî÷íûìè çíà÷åíèÿìè òåìïåðàòóð âîçäóõà, °Ñ;


�- âàðèàöèÿ ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð íàðóæíîãî âîçäóõà, îïðåäåëÿåìàÿ êàê ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿìè ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð íàðóæíîãî âîçäóõà çà ïåðèîä ïðåäâàðèòåëüíûõ íàáëþäåíèé, °Ñ;


� - êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìûé ïî íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, Âò/(êâ.ì·°Ñ);


�- òî æå, ÷òî â ôîðìóëå (1) íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ;


� - ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å ñîîòâåòñòâåííî áàçîâîãî ó÷àñòêà è ó÷àñòêà ñ íàðóøåíèåì òåïëîèçîëÿöèè, âû÷èñëÿåìîå ïî íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, êâ.ì·°Ñ/Âò;


�- çàòóõàíèå àìïëèòóäû êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû âíóòðåííåãî âîçäóõà îòíîñèòåëüíî àìïëèòóäû êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè, îïðåäåëÿåìîå ïî ÃÎÑÒ 26253-84;


� - çàòóõàíèå àìïëèòóäû êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà îòíîñèòåëüíî àìïëèòóäû êîëåáàíèé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñîîòâåòñòâåííî áàçîâîãî ó÷àñòêà è ó÷àñòêà ñ íàðóøåíèåì òåïëîèçîëÿöèè, âû÷èñëÿåìîå ïî íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3


 Ñïðàâî÷íîå





ÈÍÒÅÃÐÀËÜÍÛÅ ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÛ ÈÇËÓ×ÅÍÈß ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ Â ÑÏÅKÒÐÀËÜÍÎÌ ÄÈÀÏÀÇÎÍÅ 2 - 5,6 ìêì





    Íàèìåíîâàíèå ìàòåðèàëà                 


                                           


�
        Êîýôôèöèåíò 


         èçëó÷åíèÿ  


�
�
 Àëþìèíèé                                  


 Áåëàÿ øïàòëåâêà                           


 Áóìàæíûå êðàñíûå îáîè                     


 Áóìàæíûå ñâåòëî-ñåðûå îáîè                


 Ãèïñîâàÿ øòóêàòóðêà                       


 Kðàñíîå äåðåâî                            


 Ëèñòîâàÿ ñòàëü                            


 Ìàñëÿíàÿ ñåðàÿ ãëÿíöåâàÿ êðàñêà           


 Ìàñëÿíàÿ ñåðàÿ ìàòîâàÿ êðàñêà             


 Ìàñëÿíàÿ ÷åðíàÿ ãëÿíöåâàÿ êðàñêà          


 Ìàñëÿíàÿ ÷åðíàÿ ìàòîâàÿ êðàñêà            


 Ìàòîâûé ëàê                               


 Îáëèöîâî÷íûé êðàñíûé êèðïè÷               


 Îöèíêîâàííîå ëèñòîâîå æåëåçî              


 Ïëàñòèêîâûå áåëûå îáîè                    


 Ïëàñòèêîâûå êðàñíûå îáîè                  


 Ñåðàÿ øòóêàòóðêà                          


 Ôàíåðà                                    


 Ôèáðîâûé êàðòîí                           


�
        0,04 - 0,19


            0,88


            0,90


            0,85


            0,90


            0,84


        0,50 - 0,60


            0,96


            0,97


            0,92


            0,94


            0,93


            0,92


        0,23 - 0,28


            0,84


            0,94


            0,92


            0,93


            0,85 


�
�






ÏÐÈËÎÆÅHÈÅ 4


Ðåêîìåíäóåìîå





ÃÐÀÄÓÈÐÎÂKÀ ÒÅÏËÎÂÈÇÎÐÀ





1. Ãðàäóèðîâêó òåïëîâèçîðà ïðîèçâîäÿò ïåðåä èçìåðåíèåì òåìïåðàòóðíûõ ïîëåé êàæäîãî ôðàãìåíòà ïîâåðõíîñòè îáúåêòà ñ ïîñòîÿííûì êîýôôèöèåíòîì èçëó÷åíèÿ, à òàêæå ïðè ñìåíå îáúåêòèâà èëè èçìåíåíèè ðàññòîÿíèÿ.


2. Ãðàäóèðîâêó òåïëîâèçîðà ïðîèçâîäÿò äëÿ óñòàíîâëåíèÿ çàâèñèìîñòè ìåæäó çíà÷åíèåì åãî âûõîäíîãî ñèãíàëà è òåìïåðàòóðîé îáñëåäóåìîé ïîâåðõíîñòè îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè.


3. Äëÿ ãðàäóèðîâêè òåïëîâèçîðà íà îáñëåäóåìîé ïîâåðõíîñòè îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè âûáèðàþò äâà, òàê íàçûâàåìûõ ðåïåðíûõ ó÷àñòêà, äîñòóïíûõ äëÿ èçìåðåíèÿ íà íèõ òåìïåðàòóð  �è  �â °Ñ êîíòàêòíûì ìåòîäîì.


4. Ðåïåðíûå ó÷àñòêè íà ïîâåðõíîñòè èññëåäóåìîãî ôðàãìåíòà âûáèðàþò ïî åãî òåïëîâîìó èçîáðàæåíèþ íà ýêðàíå òåïëîâèçîðà êàê èçîòåðìè÷åñêèå ó÷àñòêè, êîòîðûì ñîîòâåòñòâóþò ìèíèìàëüíûé è ìàêñèìàëüíûé âûõîäíûå ñèãíàëû òåïëîâèçîðà. Ëèíåéíûå ðàçìåðû ðåïåðíûõ ó÷àñòêîâ äîëæíû ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 10% ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ èññëåäóåìîãî ôðàãìåíòà. Êîíòóðû ðåïåðíûõ ó÷àñòêîâ íà ôðàãìåíòå îòìå÷àþò ìåëîì ïî óêàçàíèþ îïåðàòîðà, íàáëþäàþùåãî çà ýêðàíîì. Â êà÷åñòâå ðåïåðíûõ äîïóñêàåòñÿ âûáèðàòü ó÷àñòêè ôðàãìåíòà, êîòîðûì ñîîòâåòñòâóþò çíà÷åíèÿ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, îòëè÷àþùèåñÿ îò ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé íå áîëåå, ÷åì íà 20%.


5. Òåìïåðàòóðû ðåïåðíûõ ó÷àñòêîâ èçìåðÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 26254-84 èëè òåðìîùóïîì.


6. Çíà÷åíèÿ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ òåïëîâèçîðà äëÿ ðåïåðíûõ ó÷àñòêîâ óñòàíàâëèâàþò ïî øêàëå èçîòåðì òåïëîâèçîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ïî åãî ýêñïëóàòàöèè.


7. Êîýôôèöèåíòû ãðàäóèðîâî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì:


 


�





�





8. Ðåçóëüòàòû ãðàäóèðîâêè çàíîñÿò â æóðíàë èçìåðåíèé, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà â ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè 5.





ÏÐÈËÎÆÅHÈÅ 5


 Ðåêîìåíäóåìîå





ÔÎÐÌÀ ÇÀÏÈÑÈ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÒÅÏËÎÂÈÇÈÎÍÍÛÕ ÈÇÌÅÐÅÍÈÉ





Õàðàêòå- ðèñòèêà ôðàãìåíòà 


�
Ðàññòîÿ- 


íèå îáú-


åêòà, ì 


�



Óãëîâîé ðàçìåð 


ïîëÿ 


�
Òåìïå-


ðàòóðà 


âîçäóõà,


°Ñ 


�



Äàííûå äëÿ ãðàäóèðîâêè 


�
Êîýôôèöè-


åíòû ãðà- äóèðîâî÷íîé


õàðàêòå-


�
Íîìåðà êàäðîâ ñúåìêè 


�
�
îãðàæ-


�
 


�
îáçîðà 


�



�



�



�



�



�



�
ðèñòèêè, °Ñ 


�



�
�
äàþùåé    êîíñòðóê-


öèè   


�






�
òåïëîâèçîðà, ðàä    


�
�


�
�


�
� ,°Ñ


�
�


�
�,°Ñ


�
�


�
�





�
�





�
  


�
�
  


�



  


�



  


�









  


�









  


�






  


�









  


�






  


�
  


�






  


�






  


�
  


�
�






ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 6 


Ðåêîìåíäóåìîå





ÆÓÐÍÀË ÇÀÏÈÑÈ ÎÏÐÅÄÅËßÅÌÛÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ





        


Õàðàêòå-


ðèñòèêà 


ôðàãìåí-


òà      


        


        


�
      


Íîìåðà


êàäðîâ


ñúåìêè


      


      


      


�
        


Çíà÷åíèÿ


âûõîäíûõ


ñèãíàëîâ


        


        


        


�
           


Òåìïåðà-


òóðû


èçîòåðì,


°Ñ


           


           


           


           


�
Çíà÷åíèÿ 


îòíîñè-


òåëüíûõ  


ñîïðîòè-


âëåíèé


òåïëî-


ïåðåäà÷å


             


             


             


�
Òåìïå-


ðàòóðû 


èçîòåðì


â ðàñ÷åò- 


íûõ óñëî- 


âèÿõ 


ýêñïëóà-


òàöèè, 


°Ñ     


�
Çàêëþ÷å- 


íèå î êà-


÷åñòâå   


òåïëîèçî-


ëÿöèè    


ó÷àñòêà  


ôðàãìåíòà 


�
�






1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß


2. ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ È ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ


3. ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ Ê ÈÇÌÅÐÅÍÈßÌ


4. ÏÐÎÂÅÄÅÍÈÅ ÈÇÌÅÐÅÍÈÉ


5. ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ  ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ


ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1 (ñïðàâî÷íîå). ÒÅÐÌÈÍÛ È ÏÎßÑÍÅÍÈß 


ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2 (ñïðàâî÷íîå). ÎÖÅÍÊÀ ÎÒÊËÎÍÅÍÈß ÐÅÆÈÌÀ ÒÅÏËÎÏÅÐÅÄÀ×È ÎÒ ÑÒÀÖÈÎÍÀÐÍÎÃÎ


ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3 (ñïðàâî÷íîå). ÈÍÒÅÃÐÀËÜÍÛÅ ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÛ ÈÇËÓ×ÅÍÈß ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ Â ÑÏÅKÒÐÀËÜÍÎÌ ÄÈÀÏÀÇÎÍÅ 2 - 5,6 ìêì


ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 4 (ðåêîìåíäóåìîå). ÃÐÀÄÓÈÐÎÂKÀ ÒÅÏËÎÂÈÇÎÐÀ


ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 5 (ðåêîìåíäóåìîå). ÔÎÐÌÀ ÇÀÏÈÑÈ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÒÅÏËÎÂÈÇÈÎHHÛÕ ÈÇÌÅÐÅÍÈÉ


ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 6 (ðåêîìåíäóåìîå). ÆÓÐÍÀË ÇÀÏÈÑÈ ÎÏÐÅÄÅËßÅÌÛÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ





